Kangasniemen kunnan jatevedenpuh-
distamon kaytto-, paasto- ja vesistotark-
kailun vuosiyhteenveto 2024

KVVY Tutkimus Oy

.= 2025

NNNNNNNNNNN




Kangasniemen kunnan
jatevedenpuhdistamon kaytto-, padasto-
ja vesistotarkkailun vuosiyhteenveto 2024

Tutkimusraportti 25.2.2025

KVVY Tutkimus Oy 2025. Kangasniemen kunnan jGtevedenpuhdistamon kaytto-, pddstd- ja vesisto-
tarkkailun vuosiyhteenveto 2024. Tutkimusraportti 17 s.

Tekija:

KVVY Tutkimus Oy / Jyvéskyld
Juhani Hynynen, ympdaristéasiantuntija, FT

Tilaaja:

Kangasniemen kunta

Tédman tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



SISALTO

1. PERUSTIEDOT ......uuuueiiiiiiuneiriisnnessssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssnssssssssassess 1
2. YLEISTA ....o.eoeeeeeeeeereeereevereneseesesssesessesssessssesessessasessesesssessasesssesssesssesssessesesssessesessesenssenes 2
3. TULOKUORMITUS.......cueeieeeereereecssneeeeccssnaesssssssasssssssnsssssssssasssssssnsssssssssssssssssnasssssssnasssssssnassssssse 3
4. KASITTELYTULOS JA VESISTOKUORMITUS .......ooveverererernerernerersesesesessesessesessesessesessesessesessesenes 6
4.1 Lupaehtojen tot@UIUMINEN ........ccciviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinienissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 6
4.2 Yhdyskuntajatevesiasetuksen mukainen tarkastelu.............cceeeeeeeeeececrcrnnneeeeeeeecann 6
4.3 VESISTOKUOIMUIUS .....cueueiiiiiiuiiiiiiineiiiniinttiiiisnnesissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssns 7
B LIETE......eeeeeeeeeeeeeeeeeennneeeecesnneesssssnnsssssssnsasssssssessssssnsassssssnsassssssnssssssssnasssssssnnassssssnssssssssnnssssssnns 8
6. VESISTOTARKKAILU........oceverereneererererrerereeseseesessesessesessssessesessssessesessesesssesssesssessesessesensesessssen 8
(T80 N [ £ To o ] o 7 e J0N P 8
6.2  TarkKailun Peruste jA SUOKITUS .....ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssses 9
6.3  SAGOIO vUONNA 2024 ............cccovovuureeiiiiiniiiirnrneettiisssssssssseestesssssssssssssssssssssssssssasssssssss 9
6.4 Tutkimustulokset ja VedenIAQTU ...........eeeeeeeeeeeeeeeeeeneieneieieieeieesiesiesssesssssssssssssssssssssssssses 10
7. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDESUOSITUKSET .......ccvevereerereerereereressereesesesessesesssesssensane 15
LIITTEET

Liite 1. Tulostaulukot

Liite 2. Kayttétarkkailun yhteenveto

Liite 3. Lietetiedot

Liite 4. Vesistdtarkkailun tulostaulukot

Liite 5. Vesistdtarkkailun havaintopaikkakartta
Liite 6. Puhdistamon toimintakuvat 2024

Liite 7. Pohjael&intarkkailun tulokset

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



Kangasniemen kunnan jatevedenpuhdista-
mon kaytto-, paasto ja vesistotarkkailun vuo-
siyhteenveto 2024

1. Perustiedot

Tarkkailun tilagja: Kangasniemen kunta

Puhdistamonhoitaja: Sami Kohvakka, 0400 285 465

Tarkkailuvelvoite: Ympdristélupa 11.10.2007, Dnro ISAVI-2015-760
Tarkkailuohjelma: em. luvan mukaan, jota tdydennetty mydhemmin lisGé&dmallé

tarkkailukertojen méaérd kahdeksaan/a

Taulukko 1.1. Puhdistamotiedot

KANGASNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Tyyppi biologis-kemiallinen akfiivilietelaitos
Valmistusvuosi 1979

lImastus V=350m3

Selkeytys A =100 m3

Keskiviraama QM 1200 m3/d

BOD7-ATU 265 kg/d

Kok.P 9.4 kg/d

Kok.N 59 kg/d

[t&-Suomen ympdristdlupavirasto on puhdistamolle mydntédmdassadn ympdaristdluvassa asettanut tau-
lukon 1.2 mukaiset vaatimukset poistuvan veden laadulle ja ké&sittelytehoille BOD:n ja fosforin osalta
sekd ammoniumtypen poistotehon osalta, kun fulevan veden Idmpdtila on vahintédan 12 °C. Lisaksi
tulosten on taytettdvd yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2008 mukaiset madrdykset soveltuvin osin.
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Taulukko 1.2. Kdasittelyvaatimukset, laskentajaksot ja tarkkailukerrat.

lupaehdot osefus.yh'dyskun‘rc— jate- laskentajaksoja / vuosi
1.1.2011 alkaen vesista (888/2006)
<10 mg/I <30 mg/I tai lupa 4,
BOD7-A1L 295% =270% asetus ndytekohtainen
ER—- <0,5 mg/I < 2,0 mg/l tai lupa 4,
>295% >80 % asetus vuosikeskiarvo
<125 mg/l tai
CODer 275% asetus ndytekohtainen
Kiinfoaine =35 mg/Htal
=290 % asetus naytekohtainen
lupa ndytekohtainen It
Ammoniumtyppi >80 % >212°C

Tarkkailukertoja puhdistamolla kahdeksan (8) vuodessa.

2. Yleista

[t&- Suomen ympdristolupavirasto antoi Kangasniemen kunnan puhdistamolle 11.10.2007 ympdristd-
lupapdadtéksen Nro 113/07/2, Dnro ISAVI-2015-760. Ympdaristdlupa on pdivitetty 20.4.2017 ja edelleen
Vaasan hallinto-oikeuden padatdkselld 20.12.2019, Dnro 00670/17/5110. Kangasniemen kunnan jate-
vedenpuhdistamolla k&sitellddn kirkonkyldn taagjaman asumao- ja teollisuusjatevedet. Viemdardinnin
piiriin kuuluu noin 3 200 asukasta ja noin 20 pienteollisuuslaitosta. Viemdariverkostoon oli vuonna 2014
littynyt 800 kiinteistod. Puhdistamon mitoituksen asukasvastineluku on 3 785.

Jatevedenpuhdistamoa on saneerattu useita kertoja sen rakentamisen jélkeen. Viimeisimpid sanee-
rauksia ovat vuonna 2019 tehty koneellisen lietteen kuivauksen ja polymeerinsy&tdn saneeraus, ja
vuonna 2020 saneerafttiin tulevan veden valppdys ja hiekanerotus. Puhdistamon ja purkuvesiston
tarkkailu suoritettin Rambollin 14.12.2017 tekemdan tarkkailuohjelman mukaisesti. Vuonna 2023 puh-
distamon tarkkailukertoja nostettiin kuudesta kahdeksaan kertaan/a.

Kangasniemen kunnan jatevedenpuhdistamon toimintaa seurattiin 2024 k&yttétarkkailun ohella kah-
deksan kertaa vuoden aikana otetuin ndyttein. Puhdistamon néytteenotto tapahtui automaattiotti-
milla vuorokausin@ytteind tulevasta ja poistuvasta vedestd. Jatevedenpuhdistamon tarkkailundyt-
teet oteftiin asiakkaan toimesta. Naytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutki-
mus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Yhteenveto on laadittu ndyte-, kaytté- ja pddstdtarkkailutieto-
jen perusteella.

Fosforin saostukseen kdytet&dan ferrosulfaattia, jota kaytettiin vuoden 2024 yhteensd 79 219 kg/a. Po-
lymeerid lisattiin jateveteen 1000 kg/a ja lietteeseen 600 kg/a. Vuoden 2024 aikana jatevettd kasitel-
tiin yhteensd 269 220 m3. Sakokaivolietteitd vastaanotettiin vuoden aikana 8 285 m3. Lietettd kuiva-
taan puhdistamolla ja poiskuljetetun kuivatun lietteen maaré oli vuonna 2024 400 m3/a. Vuonna 2024
ei kirjattu puhdistamattoman jateveden ylivuotoja puhdistamolta tai verkostosta. Puhdistamon sah-
konkulutus oli 284 194 kWh (1,1 kWh/j&tevesikuutio).
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Kayttétarkkailun yhteenvetotiedot on esitetty liitteessa 2.

Puhdistamon padstétarkkailun liséksi tehtiin vesistétarkkailu kuudelta Puulaveden Ruovedenseldn hao-
vaintopaikalta kolme kertaa vuodessa, maaliskuussa, foukokuussa ja elokuussa otetuin ndyttein.

3. Tulokuormitus

Liitetaulukossa 3 sekd kayttdtarkkailun yhteenvetolomakkeessa on esitetty puhdistamolle tulevan ja
puhdistetun veden analyysi-, vifaama- ja kuormitustietoja.

Vuonna 2024 otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti kahdeksan ndytekertaa. Vuositasolle laskettu tu-
leva kuormitus on esitetty taulukossa 3.1 Taulukko on vuosien 2015-2018 osalta puutteellinen virtaa-
mien osalta, koska fietoja ndiltd osin ei ollut saatavilla.

Taulukko 3.1. Kangasniemen puhdistamolle tulevan jateveden laatu ja tulokuormitus vuosina 2015-2024.

Qm’/d BOD7-ATU Fosfori Typpi
Tarkk. Vuosi mg/I kg/d kg/d mg/I kg/d
2015 793 255 202 12,9 10,2 80 64
2016 806 411 332 11,5 9.3 87 71
2017 788 422 332 14,5 11,4 95 75
2018 700 428 300 13,0 9.1 101 71
2019 677 658 300 198 12,0 7.8 86 56
2020 788 758 327 248 9.4 7.1 68 52
2021 633 720 400 290 13,0 9.6 82 59
2022 667 662 450 300 14,0 9,2 100 68
2023 570 700 280 210 9.5 7.0 71 52
2024 688 740 270 200 9.5 7.1 68 50

Keskimadrdinen tuleva kuorma vuosilta 2015-2024 on esitetty kuvassa 3.1. Ravinne- ja orgaanisessa
kuormassa on ollut laskeva trendi vuoden 2022 jalkeen. Vuoden 2019 notkahdus fulokuormissa on
todenndkadisesti virheellinen ja johtuu tuolloisen konsultin laboratorio-ongelmista. BOD/N-suhde on ol-
lut prosessin toimivuuden ja typenpoiston kannalta hyvalla tasolla, keskim&adrin 4,2.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



BOD7-ATU (kg/d) Fosfori (kg/d)
400 12
300 10
8
200 6
100 4
2
0 0
w ~O ~N [o0] o~ o — ] [s2] < wn ~O ~N [o0] o~ o — N [s¢] <
= = = = = N N N N N — — — — — &} N N N N
& &8 &8 &8 &8 & & & & & R &8 &8 &8 8 & & & & &8
Typpi (kg/d) Virtaama (m3/d)
80 900
70 800
60 700
50 600
500
40
400
0 300
20 200
10 100
0 0
wn el ~N [ce] o~ o — N o < wn ~O N [oe) o~ o — ™ [s2] <
— — — — — N N N N N — — — — — N N N N N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
N/BOD & P/BOD - suhteet BOD/N - suhde
—e—N/BOD P/BOD 6.0
35,0 5,0
30,0
4,0
25,0
20,0 3,0
15,0 2,0
10,0
1,0
50
0,0 0,0
wn ~0 ~N [ce] o~ o — N o < wn ~0 ~N [ee} o~ o — N o <
— — — — — N ™N N N N — — — — — N ™N N N N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Kuva 3.2. Kangasniemen puhdistamolle tulevan jGteveden laatu ja tulokuormitus vuosina 2015-2024.

Vuonna 2024 BOD:n tulokuorma oli keskim&drin 200 kg/d, fosforikuorma 7,1 kg/d ja typpikuorma 50
kg/d. Keskivirtaama oli 740 m3/d. Puhdistamon mitoitusarvot ovat: vitaama 1200 m3/d, BOD 265 kg/d,
fosfori 9,4 kg/d ja typpikuorma 59 kg/d eli keskimadardinen tulokuormitus alitti kaikkien parametrien
osalta mitoitusarvot, vaikka hetkellisesti typen mitoitusarvo saattoi ylittyakin.

Puhdistamon tilakuorma oli keskimd&drin 0,57 kg BOD7-ATU/m3*d ja vastaavasti lietekuorma 0,11 kg
BOD7-ATU / kg MLSS*d. Puhdistamon tilakuorman perusteella laitoksen kuormitusaste on selkedsti alle
ylikuormitustilan, ja keskimadardisen lietekuormituksen perusteella laitoksella on edellytykset kesaaikai-
seen nitrifiointiin. Koko vuoden ndytteenottojen tuloskoosteesta (lite 1 B) nGhdadn, ettd nitrifiointiaste
nousi 92-97 % vdlille elokuusta marraskuuhun ollen muulloin selke&sti vajaatehoinen, 23-77 %.

Selkeytyksen keskimadardinen pintakuorma oli 0,29 m/h. Tiedossa olevista virfaamista vuoden suurin
vuorokausivirtfaama oli 821 m3/d maaliskuussa, mité vastaava pintakuorma on 0,38 m/h. Tuolloinkaan
pintakuorma ei ylittéinyt hyvien selkeytysolosuhteiden tasoa (< 0,6 m/h).

Yhdyskuntajatevesiasetuksessa on mdadritelty yhden ihmisen vuorokausikuormituksen biokemialliseksi

hapenkulutukseksi (BOD7) 70 g happea. Tamdan mdadritelmdan sekd puhdistamolle tulevan vuorokau-
sikuormituksen  vuosikeskiarvosta  voidaan laskea  puhdistamon  asukasvastineluku,  AVL.
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Kangasniemen puhdistamon AVL oli 2 853 vuonna 2024. Tarkkailuajankohtien maksimivuorokausi-
kuormituksen mukaisesti laskettu AVLmax Oli 3 615 (22.8.2024, BOD-kuormitus 253 kg/d). Viimeksi kulu-
neiden viiden vuoden tarkkailuajankohtien 90. persentiilin mukainen AVLlso, oli 4 571 (90. persentiili
kertoo sen muuttujan arvon, jonka alapuolelle jakaumassa jad 20 % arvoistal).

Kuvassa 3.2 on esitetty Kangasniemen puhdistamon verkostoalueen vuotovesikerroin Nv ja maksimi-
vuotovesikerroin Nmax neljédn vuoden kehitystrendind. LisGksi kuvaajassa esitet@dan viikkovirtaamat ja
maksimivuorokausivirraamat. Keskimdadrdisen maksimivuotovesikertoimen, Nmax = 1,9, perusteella
Kangasnhiemen viemariverkoston kunto on hyvé (Nmax =< 2,0 on hyvdn raja). Vuosittaiset sademd&dérat
sekd& niiden jakautuminen gjallisesti ja paikallisesti vaikuttavat vuotovesikertoimeen merkittévasti.
Vuotovesikerrointa tuleekin yksittdisen vuoden sijaan tarkastella kehitystrending. Viemdariverkoston
kunto on ollut hyvé viimeksi kuluneiden nelj@n vuoden aikana.

Vuotovesikertoimet 2024 2023 2022 2021
keskivirt

Ny = YIS L] - =13 1.3 1,3 1,2

pienin 4 perattdisen viikon virt.

suurin 8 perdattdisen viikon virt.

pienin 4 perattdisen viikon virt.
Nmax: NYVE < 2 < kohtalainen < 2,5 < tyydyttava < 3,0 < huono < 4,5 < erittdin huono

Nmox -

=19 1.9 2 1.7
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Kuva 3.2. Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon verkostoalueen vuotovesikertoimet, viikkovirtaamat ja viikoit-
taiset maksimivuorokausivirtaamat.
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4. Kasittelytulos ja vesistokuormitus

4.1 Lupaehtojen toteutuminen

Ympdristoluvan mukaan jatevedet on ké&siteltdvéa puhdistamolla niin, ettd vesistoon johdettava jate-
vesi tayttad ohijuoksutukset, viemdariverkossa tapahtuvat ylivuodot ja poikkeustilanteet mukaan lu-
kien neljnnesvuosikeskiarvona laskien taulukossa 1.2 esitetyt vaatimukset.

Taulukkoon 4.1 on koofttu jaksoittain vesistédn johdetun jGteveden jGéanndspitoisuudet sekd poistu-
maprosentit. Tulosten mukaan Kangasniemen puhdistamo ei tayttanyt ympdristdluvan méaardyksic
vuonna 2024 seuraavilta osin:

- Jaksolla 2 fosforinkdsittelytehovaade jai tayttymatta
- Nitrifikaatiovaade jai tayttymdatta 17.6. havaintokerralla

Lupavaateen alitus oli fosforin osalta lievd. Ammoniumtypen kdsittelytehovaade, 80 % nitrifikaatioas-
teena tayttyi kahdella havaintokerralla, ja jdi kerran lupavaateen alle aikavailléd 17.6.2024-12.9.2024
eli silloin kun veden lampdtila oli vahintddn 12 °C tai sen yli. Naytemdadrdn kasvattaminen neljastd
kahdeksaan vuodessa on selkedsti parantanut tulosten luotettavuutta, sillé jaksolaskennassa vahdai-
sestd ndytemdadrdastd johtuneet laskentatekniset ongelmat voidaan valttaa suuremmalla ndytemdad-
ralla.

Taulukko 4.1. Lupamddrdyksiin verrattavat kdsittelytulokset vuosineljdnneksittdin sek& ammoniumtypen néyte-
kohtainen nitrifikaatioaste, kun veden I&dmpdtila ylitti 12 °C.

Laskentajakso BOD;-ATU Fosfori Kiintoaine
mg/I mg/| mg/I
l-vuosinelj@nnes 9.4 97 0.2 98 42 93 4,7 98
ll-vuosineljannes 7.1 95 0.4 93 51 87 39 98
lll-vuosineljgnnes 7.8 98 0.2 98 48 94 4,7 99
IV-vuosineljdnnes 5,0 99 0,1 99 36 95 2,0 99
Lupaehdot 10 95 0.5 95 125 75 35 90
Laskentajakso NH;-N nitrifikaatio %
17.6. 21.8. 12.9.
Vuosi 75 92 97
Lupaehto >80 =80 =80

4.2 Yhdyskuntajatevesiasetuksen mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vahimmaisvaatimukset madraytyvat asukasvastineluvun mu-
kaan. Raportin taulukkoon 1.2 on koottu kdsittelyvaatimukset laitoksille, joiden asukasvastineluku on
2000-9999. Alla olevassa taulukossa 4.2 on esitefty asetuksen vaatimuksiin verrattavat ndytekohtaiset
lupaehdot sekd fosforin vuosikeskiarvo. Asetuksen mukaan puhdistustuloksen fulee saavuttaa raja-
arvo vaihtoehtoisesti joko poistotehon tai jddnndspitoisuuden osalta ndytekohtaisesti, paitsi fosforin
osalta, jota tarkastellaan vuosikeskiarvona.
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Taulukko 4.2. Yhdyskuntaj&tevesiasetuksen ehtoihin verrattava puhdistustulos vuonna 2024.

BOD;amy COD¢, Kiintoaine Kok.P

naytekohtainen ndytekohtainen ndytekohtainen vuosikeskiarvo
mg/I % mg/I % mg/I % mg/I A
Raja-arvo 30 70 125 75 35 90 2 80
2024 k-arvo 0,23 98

2024 lupaehtojen ylitykset
Kangasniemen jatevedenpuhdistamo taytti vuonna 2024 Yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 va-
himmaisvaatimukset.

4.3 Vesistokuormitus

Taulukossa 4.3 ja kuvassa 4.1 on esitetty Kangasniemen puhdistamolta vesistéon johdettavan veden
keskimadrdinen laatu, vesistokuormitus ja keskimadardiset puhdistustehot vuosina 2015-2024.

Taulukko 4.3. Kangasniemen puhdistamolta vesistéén johdettavan veden keskim&drdinen laatu ja vesistékuor-
mitus, sekd keskimd&drdiset puhdistustehot vuosina 2015-2024.

VUOSI  BOD;-ATU Fosfori
mg/| kg/d mg/I

2015 5,1 4 98 0,24 0,19 98 38 30 62
2016 4,6 3,7 99 0,18 0,14 99 44 35 51
2017 3,0 2,4 99 0,19 0,15 99 34 27 63
2018 3,0 2,1 99 0,14 0,10 99 45 32 48
2019 4,4 2,9 99 0.2 0,13 98 40 27 47
2020 43 33 99 0,14 0,11 98 40 30 42

2021 6.4 4,6 98 0,42 0,30 97 46 33 43 73
2022 1 7.5 98 0,69 0,46 95 64 42 38 47
2023 6.2 4,6 98 0,62 0,45 93 45 33 37 39
2024 7.5 55 97 0,23 0,17 98 34 25 49 54

Lahtevd kuormitus oli melko tasaista vuoteen 2019 saakka, jonka jalkeen typpi- ja orgaanisessa kuor-
mituksessa oli nouseva frendi vuoteen 2022 saakka. Fosforikuormituksessa nousu tapahtui hieman
mydhemmin eli vuodesta 2020 vuoteen 2022. BOD:n ja fosforikuorman nousu oli huomattavan suuri
suhteessa aiempien vuosien kuormitukseen, mutta vuosina 2023-2024 nousu oli k&antynyt selkedan
laskuun. Kuormituksessa tapahtuneet isot muutokset aciempina vuosina johtuvat todenndkdisesti va-
haisestd naytemdadrastd (4), jolloin kuormituslaskenta oli altis laskentateknisille ongelmille. Oletetta-
vasti kuormituslaskennan luotettavuus paranee nykyisen suuremman ndytemadrén myota.
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BOD7-ATU (kg/d) Fosfori (kg/d)
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Kuva 4.1. Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon vesist&kuormitus vuosikeskiarvoina 2015-2024.Ammoniumty-
pen tulos puuttuu vuodelta 2020.

5. Liete

Puhdistamon prosessin ylijddmdliete kuivataan ruuvikuivaimella. Liete purkautuu umpinaiselle vaihto-
lavalle, josta se kulietetaan Kangasniemen kompostointikentdlle aumoissa kompostoitavaksi. Liete
analysoifiin toukokuussa ja ainepitoisuudet alittivat MMMA 24/11 raja-arvot. Lietetiedot ovat litteessa
3.

6. Vesistotarkkailu

6.1 Johdanto

Kangasniemen jatevedenpuhdistamon vedet johdetaan noin 570 m pitk&d purkuputkea pitkin Ruo-
vedenseldlle. Ruovedenselkd& kuuluu Mdantyharjun reittiin (14.9) kuuluvaan Puulan |Ghialueeseen
(14.923). Puulan pinta-ala on 330 km? ja se on Suomen 13. suurin jarvi. Vesistdn keskisyvyys on 9,2
meftrid ja syvin kohta on 62 metrid. Ruovedenseldn pinta-ala on noin 13.5 km?2 ja syvin kohta on 16 m.
Jatevesien purkukohta sijaitsee kuuden meftrin syvyydessd. Ruovedenseldn valuma-alue on noin 109
km2. Ruovedenseldlld puhdistettujen jatevesien purkukohdassa keskivifaama on noin 1,0 m3 /s ja ja-
tevesimadrd on ollut noin 0,009 m3 /s (740 m3 /d), joten laimennussuhde on IGhellé 1:100.
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6.2 Tarkkailun peruste ja suoritus

Tarkkailuvelvoite perustuu ymparistdlupaan Dnro ISY-2006-Y-252. Tarkkailupisteit& on kuusi ja niiden
veden laatua tarkkailtin maaliskuussa, toukokuussa ja elokuussa. Joka neljas vuosi tulee tehdd myds
kasvukauden tehostettu klorofyllitarkkailu. Klorofyllitarkkailu tehtiin edellisen kerran vuonna 2022.
Ndaytteenottopisteiden koordinaatit on esitetty taulukossa 6.1. Vuonna 2024 tehtiin myds syvanteen
pohjaeld@intarkkailu asemalta Ruovedenselkd 179. Pohjaeldinndytteitd otettiin Ekman-noutimella yh-
teensd kuusi kappaletta. Tulokset pohjaeldintarkkailusta ovat tadmdan raportin litteessa 7.

Taulukko 6.1.Kangasniemen puhdistamon purkuvesistétarkkailun havaintopisteiden koordinaatit.

Pohjoinen ETRS-TM35FIN Ita
Ruovedenselkd 206 6873427 482876
Ruovedenselkd 176 6872288 482517
Ruovedenselkd 179 6870129 483906
Ruovedenselk& 347 6872648 483176
Ruovedenselkd 348 6871478 482946
Suurolanlahti 177 6871578 482337

Naytteet otti KVVY Tutkimus Oy:n serfifioitu ndytteenottaja. Vesistoveden ndytteenottomenetelma
(SFS-ISO 56674:2019 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jérvivesi-, murto-
vesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Pohjaveden ndytteenottomenetelma (SFS-ISO 566711:2009
ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimatriiseille. N&yt-
teet analysoitiin KVVY:n laboratoriossa, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testausla-
boratorio T064.

Tulostaulukot ja havaintopaikkakartta ovat raportin litteend (litteet 4 ja 5).

6.3 Sdadolot vuonna 2024

Sateisimmat kuukaudet Ruovedenseldn alueella olivat helmi-, heind-, syys- ja marras-joulukuu (kuva
6.1). Naytteenotoft suoritettiin elokuuta lukuun ottamatta runsaan valunnan aikaan (kuva 6.2.). Koko
vuoden sadannan maaré oli 682 mm.
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Kuva 6.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) Puulan IGhialueella (14.923) vuonna 2024. Siniset laatikot kuvaavat kuu-
kausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Ldhde: WSFS-Vesistémallijérjestelm&/Vemala.
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Kuva 6.2. Valunnan m&drd (I/s km?)) Puulan IGhialueella (14.923) vuonna 2024. Punaiset laatikot kuvaavat kuu-
kausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Ldhde: WSFS-Vesistémallijariestelm&/Vemala.

6.4 Tutkimustulokset ja vedenlaatu

Puula on kirkasvetinen jarvi, ja Ruovedenseldn kaikkien havaintojen vérimittausten keskiarvo oli melko
alhainen, 51 mg P/, joka oli kuitenkin selkedsti suurempi kuin vuonna 2023 (32 mg P1t/1). My6s humoo-
sisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo oli melko alhainen, 11,4 mg O2/| (edellis-
vuonna 8,1 mg O2/l). Vesi on happamuudeltaan IGhes neutraalia, keskim&dardinen pH-arvo oli 6,8.
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Veden johtokyky oli luonnonvesille tyypilliselld tasolla, keskimadrin kaikissa ndytteissé@ 7,5 mS/m (lite
4).

Kuvissa 6.3-6.5 on esitetty happipitoisuuden, kokonaisfosforin ja kokonaistypen mittaustulokset ha-
vaintopaikoittain. Kuvasta 6.3 ndkyy, ettd maaliskuussa syvanteen happitilanne oli heikentynyt kaikilla
havaintoasemilla, ja Suurolanlahti 177 alusvesi (13 m syvyydelld) oli hapeton (lite 4). Tilanne oli kaikilla
havaintopaikoilla selkedsti huonompi kuin edellisvuoden maaliskuussa. Tdhédn on todenndkdisesti vai-
kuttanut varhainen jagkannen muodostuminen 2024. Talldin alusvesi j&é& keskimadrdistd ldmpimam-
maksi, ja keskimaardistd vilkkaampi hajotustoiminta kuluttaa voimakkaasti alusveden happivaroja.
Aseman 177 (Suurolanlahti) alusvedessd oli maaliskuussa erittdin korkea typpipitoisuus (16 000 pg/l),
ja typpi oli kokonaisuudessaan ammoniumtyppimuodossa, sillé myds ammoniumtypen pitoisuus oli
16 000 ug/l. Myos fosforipitoisuus oli Suurolanlahden alusvedessd koholla (48 ug/l). Havaintopaikka
sijaitsee melko Iahelld jGteveden purkuputkea (ks. havaintoaluekartta, liite 5), ja on ilmeistd, ettd lGm-
pimdat, raskaat ja happea kuluttavat jGtevedet ovat kulkeutuneet havaintopaikan 177 syvanteeseen.
Edellisend vuonna tilanne oli talld havaintopaikalla parempi, mutta sité edellisend vuonna hyvin sa-
mankaltainen eli veden laatu heikkenee Suurolanlahdella usein jGtevesien kuormitusvaikutuksesta.
Tilanne vaihtelee vuosittain hieman virtaamien mukaan, sillé vuonna esimerkiksi 2021 ravinnepitoisuu-
det olivat korkeita asemalla 348. Alusveden bakteerimddrd oli kuitenkin vahdainen (8 pmy/100 ml).
Jatevesien on todettu kulkeutuvat talvisaikaan usein virtausten mukana joko syvannepaikkojen vali-
vedessd tai alusvedessa.
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Kuva 6.3. Kangasniemen jatevedenpuhdistamon purkuvesiston vedenlaatuparametrien arvoja maaliskuussa
2024. Jatevesivaikutus on ilmeinen havaintopaikan Suurolanlahti 177 alusvedessd, jossa ravinnepitoisuudet ovat
selkedsti koholla ja happitilanne huono.

Toukokuussa (kuva 6.4) veden laatu oli muilta osin tasaisen hyvad, mutta Suurolanlahti 177
alusvedess@ oli kokonaistypped hieman enemmdén kuin muilla havaintopaikoilla, josta iso osa
happea kuluttavaa ammoniumtypped. Alusveden happitilanne oli hyva kaikilla havaintopaikoilla.
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Jarven vapauduttua toukokuussa jadpeitteestd jatevedet virtasivat edelleen Suurolanlahden
suunfaan (ks. havaintopaikkakartta), mutta jdiden |Ghdettyd jatevedet olivat sekoittuneet
vesimassaan. Laheiselld asemalla 348 veden laatu oli normaali.
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Kuva 6.4. Kangasniemen jdtevedenpuhdistamon purkuvesistén vedenlaatuparametrien arvoja toukokuussa
2024. Jatevesivaikutus oli tuolloin havaittavissa lievadnd havaintopaikan Suurolanlahti 177 alusvedessd koholla
olevana typpi- ja ammoniumtyppipitoisuutena.

Elokuussa jatevesivaikutuksia oli edelleen havaittavissa havaintopaikalla 177, jonka alusvedessd oli

kokonaistypped 1 200 ug/I (kuva 6.5), josta ammoniumtypped 750 ug/l. Kaikkien havaintopaikkojen
alusveden happitilanne oli huono, mutta fosforin livkenemista pohjasedimentistd ei esiintynyt.
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Klorofyllipitoisuudet olivat vdlillé 4,8-7,7 ug/l) eli vesistd on lievasti reneva. Korkein klorofyllipitoisuus
mitaftiin Suurolanlahdessa. Kaikkien havaintopaikkojen hygieeninen laatu oli hyva kautta koko ha-
vaintojakson. Suurimmat bakteerimadarat esiintyivét Suurolanlahdessa maaliskuussa ja toukokuussa.
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Kuva 6.5. Kangasniemen jGtevedenpuhdistamon purkuvesistén vedenlaatuparametrien arvoja elokuussa 2024.
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7. Johtopadtokset ja toimenpidesuositukset

Vuonna 2024 BOD:n tulokuorma oli keskim&drin 200 kg/d, fosforikuorma 7,1 kg/d ja typpikuorma 50
kg/d. Keskivirtaama oli 740 m3/d. Puhdistamon mitoitusarvot ovat: vitaama 1200 m3/d, BOD 265 kg/d,
fosfori 9,4 kg/d ja typpikuorma 59 kg/d eli keskimadardinen tulokuormitus alitti kaikkien parametrien
osalta mitoitusarvot, vaikka hetkellisesti typen mitoitusarvo saattoi ylittyakin.

Puhdistamon tilakuorma oli keskimd&drin 0,57 kg BOD7-ATU/m3*d ja vastaavasti lietekuorma 0,11 kg
BOD7-ATU / kg MLSS*d. Puhdistamon tilakuorman perusteella laitoksen kuormitusaste on selkedsti alle
ylikuormitustilan, ja keskim&dardisen lietekuormituksen perusteella laitoksella on edellytykset kesaaikai-
seen nitrifiointiin. Nitrifiointiaste oli 92-97 % elokuusta marraskuuhun ollen muulloin selkedsti vajaate-
hoinen, 23-77 %.

Kangasniemen puhdistamo ei tayttanyt ympdaristdluvan madrdyksid vuonna 2024 seuraavilta osin:

- Jaksolla 2 fosforinkasittelytehovaade jai tayttymatta
- Nitrifikaatiovaade jai tayttymatta 17.6. havaintokerralla

Jatevedenpuhdistamo taytti Yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vahimmadisvaatimukset.

Purkuvesiston tarkkailupisteitd on kuusi; Puulan Ruovedensel@n asemat 206, 176, 179, 347, 348 ja
Suurolanlahti 177. Jatevesien purkuputki purkaa puhdistetut jGtevedet melko Iahelle asemia 348 ja
Suurolanlahti 177.

Maaliskuussa syvanteen happitilanne oli heikentynyt kaikilla havaintoasemilla, ja Suurolanlahti 177
alusvesi (13 m syvyydelld) oli hapeton. Tilanne oli kaikilla havaintopaikoilla selkedsti huonompi kuin
edellisvuoden maaliskuussa. Tdhdn on todenndkdisesti vaikuttanut varhainen j@&kannen muodostu-
minen 2024. Talldin alusvesi jad keskimadrdistd ldmpimammaksi, ja keskimadardista vikkaampi hajo-
tustoiminta kuluttaa voimakkaasti alusveden happivaroja. Aseman 177 (Suurolanlahti) alusvedessd
oli maaliskuussa erittdin korkea typpipitoisuus (16 000 ug/l). ja typpi oli kokonaisuudessaan happea
kuluttavassa ammoniumtyppimuodossa. Myds fosforipitoisuus oli Suurolanlahden alusvedessd maa-
liskuussa koholla (48 pg/l). Havaintopaikka sijaitsee melko lahelld jGteveden purkuputkea, ja IGmpi-
mat, raskaat ja happea kuluttavat jGtevedet ovat kulkeutuneet jddkannen alla havaintopaikan 177
syv@nteeseen.

Toukokuussa veden laatu oli muilta osin tasaisen hyvad, mutta Suurolanlahti 177 alusvedessd oli
kokonaistypped hieman enemmdan kuin muilla havaintopaikoilla, josta iso osa happea kuluttavaa
ammoniumtypped. Alusveden happitilanne oli hyvé kaikilla havaintopaikoilla.

Elokuussa jatevesivaikutuksia oli edelleen havaittavissa havaintopaikalla 177, jonka alusvedessd oli
kokonaistypped 1 200 ug/l, josta ammoniumtypped 750 ug/l. Kaikkien havaintopaikkojen alusveden
happitilanne oli huono, mutta fosforin liukenemista pohjasedimentistd ei esiintynyt. Klorofyllipitoisuu-
det olivat valilla 4,8-7,7 ug/l) eli vesistd on lievasti reheva.

Asemien hygieeninen tila oli kauttaaltaan hyva. Jatevesien vaikutus Ruovedenseldn asemien veden
laatuun j&i havaintoasemaa Suurolanlahti 177 lukuun oftamatta muilta osin vahdaiseksi. Alusvedessé
olevat ravinnevarastot kiihdyttavat kuitenkin avovesikaudella jarven sisGkuormitteisuutta ja sitd
kautta rehevditymiskehitystd. Suuret ammoniumtyppipitoisuudet kuluttavat myds voimakkaasti sy-
vanteen happivaroja.
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Syksyllé 2024 otettiin syvGnnepohjaeldinndytteet ndytepisteelté Ruovedenselkd 179 Kangasniemen
jatevedenpuhdistamon tarkkailuohjelman mukaisesti. Paikan pohjael@imistd koostui p&d&osin sul-
kasGdsken toukista. Surviaiss@dskilajisto indikoi rehevyyttd. Ekologisen filan muuttujien (PICM, PMA)
perusteella pohjaeldimistd iimensi kokonaisuudessaan tyydyttévad ekologista tilaa.

Puhdistamon kdsittelytulos oli vuonna 2024 fosforin saostustulosta vuosijaksolla 2 lukuun oftamatta
kohtalaisen hyvéa ja vakaa. Myds vuotovesikertoimien valossa hyvakuntoinen viemdariverkosto edes-
auftaa hyvan kasittelytuloksen saavuttamista. Puhdistamon typpi- ja happea kuluttava ammonium-
typpikuormitus nékyy voimakkaasti Suurolaniahden syvénteessd, ja taltd osin puhdistustuloksessa on
parantamisen varaa.
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Jaksoraportti, vuosiyhteenveto
Kangasniemen kunnan puhdistamotarkkailu
2024

Jakso Vuosi Raja
Virtaamat Tuleva m3/d
Lahteva m3/d 682 884 695 700 740
Ohitus m3/d
Vesistoon m3/d 682 884 695 700 740
BOD Tuleva kg/d 200 130 240 240 200
Lahteva kg/d 6,4 6,3 5,5 3,5 5,4
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 6,4 6,3 5,5 3,5 5,4
Tuleva mg/| 290 150 340 340 270
Lahteva mg/| 9,4 7,1 7,8 5,0 7,3
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/| 9,4 7,1 7,8 5,0 7,3 10
Kasittelyteho % 97 95 98 98,5 97
Kokonaisteho % 97 95 98 98,5 97 95
CcoD Tuleva kg/d 430 340 580 540 470
Lahteva kg/d 29 45 33 25 33
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 29 45 33 25 33
Tuleva mg/| 640 380 830 780 640
Lahteva mg/| 42 51 48 36 45
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/| 42 51 48 36 45 125
Kasittelyteho % 93 87 94 95 93
Kokonaisteho % 93 87 94 95 93 75
Ka Tuleva kg/d 200 190 270 250 230
Lahteva kg/d 3,2 3,1 3,2 1,4 2,7
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 3,2 3,1 3,2 1,4 2,7
Tuleva mg/| 300 210 400 350 310
Lahteva mg/| 4,7 3,5 4,7 2,0 3,7
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/| 4,7 3,5 4,7 2,0 3,7 35
Kasittelyteho % 98 98 988 99,4 98,8
Kokonaisteho % 98 98 98,8 99,4 98,8 90
kok N Tuleva kg/d 50 39 55 57 50
Lahteva kg/d 29 33 16 23 25
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 29 33 16 23 25
Tuleva mg/| 73 44 79 81 68
Lahteva mg/| 42 38 23 32 34
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/| 42 38 23 32 34
Kasittelyteho % 42 15 71 60 50
Kokonaisteho % 42 15 71 60 50
kok P Tuleva kg/d 6,8 57 82 7,6 7,1
Lahteva kg/d 0,13 0,38 0,13 0,065 0,18
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,13 0,38 0,13 0,065 0,18
Tuleva mg/| 99 6,5 12 11 9,6



Lahteva mg/| 0,19 0,44 0,18 0,092 0,24
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/| 0,19 0,44 0,18 0,092 0,24 0,5
Kasittelyteho % 98 93 98 99,1 97
Kokonaisteho % 98 93 98 99,1 97 95
NH4N Tuleva kg/d 38 32 40 41 38
Lahteva kg/d 28 26 3 10 17
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 28 26 3 10 17
Tuleva mg/| 56 36 57 58 51
Lahteva mg/| 40 30 4,3 14 23
Ohitus mg/|
Vesistoon mg/| 40 30 4,3 14 23
Kasittelyteho % 28 18 93 75 56
Kokonaisteho % 28 18 93 75 56 80
Nitrifikaatioaste % 45 32 95 82 67




Jaksoraportti
Kangasniemen kunnan puhdistamotarkkailu
1.1.2024 - 31.12.2024

Ottopaiva 6.2. 19.3. 21.5. 17.6. 21.8. 12.9. 19.11. 10.12. Jakso Raja
Virtaamat Tuleva m3/d
Lihteva m3/d 723 891 729 637 684 627 609 600 740
Ohitus m3/d
Vesistoon m3/d 723 891 729 637 684 627 609 600 740
BOD Tuleva kg/d 240 150 170 89 250 230 250 220 200
Lihteva kg/d 8,7 6,5 6,4 3,2 6,8 3,4 2,4 3,7 5,5
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 8,7 6,5 6,4 3,2 6,8 3,4 2,4 3,7 5,5
Tuleva mg/I 330 170 230 140 370 360 410 370 270
Lihteva mg/| 12 7,3 8,8 51 10 5,5 3,9 6,2 7,5
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 12 7,3 8,8 51 10 5,5 3,9 6,2 7,5 10
Kasittelyteho % 96 96 96 96 97 98 99,0 98 97
Kokonaisteho % 96 96 96 96 97 98 99,0 98 97 95
CcOoD Tuleva kg/d 520 350 470 200 630 530 610 480 470
Lihteva kg/d 40 29 38 32 40 23 21 22 33
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 40 29 38 32 40 23 21 22 33
Tuleva mg/I 720 390 650 310 920 840 1000 800 640
Lihteva mg/| 55 32 52 50 58 37 35 37 44
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 55 32 52 50 58 37 35 37 44 125
Kasittelyteho % 92 92 92 84 94 96 97 95 93
Kokonaisteho % 92 92 92 84 94 96 97 95 93 75
Ka Tuleva kg/d 250 160 240 130 270 280 300 200 230
Lihteva kg/d 3,5 4,2 3,7 1 4,1 2 1,5 0,9 2,8
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 3,5 4,2 3,7 1 4,1 2 1,5 0,9 2,8
Tuleva mg/I 340 180 330 210 400 440 490 330 310
Lihteva mg/| 4,8 4,7 51 1,6 6,0 3,2 2,5 1,5 3,8
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 4,8 4,7 51 1,6 6,0 3,2 2,5 1,5 3,8 35
Kasittelyteho % 98,6 97 98 99,2 98,5 99,3 99,5 99,5 98,8
Kokonaisteho % 98,6 97 98 99,2 98,5 99,3 99,5 99,5 98,8 90
kok N Tuleva kg/d 59 40 41 38 62 48 67 46 50
Lihteva kg/d 38 29 34 17 20 10 19 20 25
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 38 29 34 17 20 10 19 20 25
Tuleva mg/I 82 45 56 59 90 76 110 77 68
Lihteva mg/| 53 33 47 27 29 16 32 33 34
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 53 33 47 27 29 16 32 33 34
Kasittelyteho % 35 27 16 54 68 79 71 57 49
Kokonaisteho % 35 27 16 54 68 79 71 57 49
kok P Tuleva kg/d 8 5,6 6,3 5,2 8,9 7,5 7,9 7,2 7,1
Lihteva kg/d 0,14 o017 0,27 0,32 0,16 0,075 0,054 0,058 0,17
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,14 o017 0,27 0,32 0,16 0,075 0,054 0,058 0,17
Tuleva mg/I 11 6,3 8,6 8,1 13 12 13 12 9,5
Lihteva mg/| 0,20 019 037 051 024 0,12 0,08 0,096 0,23
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 020 019 037 051 024 0,12 0,08 0,09 0,23 0,5
Kasittelyteho % 98 97 96 94 98 99,0 99,3 99,2 98
Kokonaisteho % 98 97 96 94 98 99,0 99,3 99,2 98 95
NH4N Tuleva kg/d 48 29 35 29 44 36 48 34 38
Lihteva kg/d 38 28 31 9,6 5 0,63 2,9 14 17
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 38 28 31 9,6 5 0,63 2,9 14 17
Tuleva mg/I 67 32 48 46 64 57 79 56 51
Lihteva mg/| 52 31 43 15 7,3 1,0 4,8 24 23
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/| 52 31 43 15 7,3 1,0 4,8 24 23
Kasittelyteho % 22 3 10 67 89 98 94 57 54
Kokonaisteho % 22 3 10 67 89 98 94 57 54 80
Nitrifikaatioaste % 37 31 23 75 92 97 96 69 65




KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOTIEDOT

Puhdistamo: Kangasniemi Vuosi: 2024
Kuukausi Kasitelty jatevesi Jateveden saostukseen kaytetyt kemikaalit Sahkon Poiskuljetettu Kuivattu Sakokaivo- | Umpikaivo-
m3/d m3/kk Ferro kulutus liete liete liete liete
min. k.a. max. YHT. kg/kk g/m?® kg/kk g/m?® kWh/kk m?kk m?kk m?kk m?kk
Tammikuu* 517 581 691 18007 5402 28170 32 102 301
Helmikuu* 531 650 874 18843 5653 23756 24 99 348
Maaliskuu 570 814 1285 25221 7566 24823 24 157 377
Huhtikuu 866 1177 1606 35306 10592 23418 32 145 419
Toukokuu** 645 811 1138 25140 7542 23037 32 134 810
Kesikuu 564 667 932 20007 6002 25402 32 194 921
Heinikuu 539 645 755 20003 6001 27126 48 261 1060
Elokuu 626 677 736 20998 8362 24888 32 167 759
Syyskuu 608 765 917 22948 9572 23277 32 155 645
Lokakuu 544 844 1027 26172 7851 26493 40 179 934
Marraskuu 487 601 620 18020 5406 24448 48 174 700
Joulukuu 564 652 744 20207 6062,0 24018 32 105 534
YHTEENSA KOKO VUONNA 270872 86011 298856 408 1872 7808
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 740
Koko vuosi: Puhdistamonhoitaja:
Kalkki (jateveteen) kgla Nimi
Kalkki (lietteeseen) kg/a Osoite:
Polymeeri (jateveteen) 625 kg/a Puh.nro.
Polymeeri (lietteeseen) 1100 kg/a
Metanoli kg/a
Ohituksia Kylla *
X Ei

* Ohitustiedot ilmoitettu erillise

a lomakkeella
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Tutkimus Oy 12.7.2024
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Kangasniemen kunta

Otto Mannisen tie 2
51200 KANGASNIEMI

Projektin nimi
Naytteet otettu’
Naytteen ottaja’
Naytteet saapuneet

W
SN,

4 AN
“rafygl AN

2, Lietepaketti

16.6.2024 08:00 - 17.6.2024 08:00
Asiakas

17.6.2024

(A)
jaewzs FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Néaytenumero Naytteen nimi / Kuvaus®

24KN01240 liete

Maaritys Menetelman Yksikko 24KN01240 Rajat

tunnus

Arseeni (kiinted, LA116* mg/kg ka 1,8 <40
typpihappo)

Kadmium (Kiintea, LA116* mg/kg ka 0,40 <15
typpihappo)

Lyijy (kiintea, LA116* mg/kg ka 7,3 <100
typpihappo)

Alumiini (kiintea, LAO76* g/kg ka 1,9

typpihappo)

Fosfori (kiinted, LAO76* g/kg ka 24

typpihappo)

Kalsium (kiintea, LAO76* g/kg ka 7,0

typpihappo)

Kromi (kiintea, LAO76* mg/kg ka 46 <300
typpihappo)

Kupari (kiintea, LAO76* mg/kg ka 230 <600
typpihappo)

Nikkeli (kiintea, LAO76* mg/kg ka 21 <70
typpihappo)

Rauta (kiintea, LAO76* g/kg ka 94

typpihappo)

Sinkki (kiintea, LAO76* mg/kg ka 580 <1500
typpihappo)

Typpihappohajotus  EK005* Tehty

Elohopea LA082* mg/kg ka 0,29 <1
Kuiva-aine, liete LAO19* a/kg 201

pH LA020 7.1

Kiintean naytteen LA202* Tehty

kylmakuivaus ja

hienonnus

Kokonaistyppi LA159* g/kg ka 52

Hehkutusjaannos LAO19* g/kg tp 58

Kuiva-aine, liete LAO19* % 20,1
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi
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Maaritys Menetelmadn Yksikko 24KN01240 Rajat
tunnus
Hehkutusjaannos LAO19* %-ka 29
LAUSUNTO Tulokset kuivatun lietteen analysoinnista. Tutkitun naytteen haitallisten metallien

pitoisuudet alittivat maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista
esitetyt enimmaispitoisuudet (MMMa 964/2023, Liite 1).

KVVY Tutkimus Oy

har Lo

Laura Virtanen
Tutkimusinsindori

JAKELU esa.rouvinen@ely-keskus.fi; kijaamo.etela-savo@ely-keskus.fi; jouni.lintunen@mikkeli.fi;
vesilaitos@kangasniemi.fi; Mikko.Korhonen@kangasniemi.fi; marita.manninen@kangasniemi.fi

MENETELMAVIITTEET

EKO005 Sis. menetelma LM44, typpihappohajotus

LAO19 SFS 3008:1990

LA020 SFS 3021:1979

LAO76 SFS-EN ISO 11885:2009

LA082 EPA 7473:2007

LA116 SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016
LA159 SFS-EN 16168:2012

LA202 SFS-ISO 11464:2007

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi
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MITTAUSEPAVARMUUDET

Mdritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Arseeni (kiinted, typpihappo)* 24KN01240 50 % 28.6.2024 A
Kadmium (Kiintea, typpihappo)* 24KN01240 25% 28.6.2024 A
Lyijy (kiintea, typpihappo)* 24KN01240 19% 28.6.2024 A
Alumiini (kiintea, typpihappo)* 24KN01240 35 % 5.7.2024 A
Fosfori (kiinted, typpihappo)* 24KN01240 18 % 5.7.2024 A
Kalsium (kiintea, typpihappo)* 24KN01240 15 % 5.7.2024 A
Kromi (kiinted, typpihappo)* 24KN01240 30 % 5.7.2024 A
Kupari (kiinted, typpihappo)* 24KN01240 26 % 5.7.2024 A
Nikkeli (kiintea, typpihappo)* 24KN01240 30 % 5.7.2024 A
Rauta (kiintea, typpihappo)* 24KN01240 30 % 5.7.2024 A
Sinkki (kiinted, typpihappo)* 24KN01240 25% 5.7.2024 A
Typpihappohajotus* 24KN01240 26.6.2024 A
Elohopea*® 24KN01240 30 % 10.7.2024 A
Kuiva-aine, liete* 24KN01240 10 % 18.6.2024 A
pH 24KN01240 0,2 18.6.2024 A
Kiintedn naytteen kylmakuivaus ja 24KN01240 20.6.2024 A
hienonnus*
Kokonaistyppi* 24KN01240 20 % 1.7.2024 A
Hehkutusjaannos* 24KN01240 15 % 18.6.2024 A
Kuiva-aine, liete* 24KN01240 10 % 19.6.2024 A
Hehkutusjaannos* 24KN01240 15 % 19.6.2024 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla

Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1233 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267

laboratorio@kvvy.fi porilab@kwvy.fi raumalab@kvvy.fi tavastiab@kvvy.fi sastalab@kwvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvy.fi
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. KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
kvw Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa

il

Lampétila a-Klorofylli NH4-N COD(Mn) pH Sahkoénjohtavuus Kok.N Variluku Lampok. Kolit
Naytteen nimi Havaintopaikka  Ottopaivamaara °C mg/m3 ug/l mg/l 02 mS/m pg/l mg/l Pt pmy/100 ml
1,0 m 348 27.3.2024 1,6 8,4 6,5 10,9 78 9,2 6,8 6,7 440 29 0
5,0m 348 27.3.2024 3,2 7,3 11 4,9 37 14 6,4 6,7 600 81 0
10 m 348 27.3.2024 4,1 880 14 0,6 5 13 6,4 10,2 1800 78 2
1,0 m 347 27.3.2024 1,6 14 7,6 10,6 76 9,3 6,7 6,8 450 29 0
5,0m 347 27.3.2024 3,3 53 8,4 6,2 46 8,8 6,5 6,8 450 29 0
8m 347 27.3.2024 3,7 4,8 8,7 5,4 41 8,2 6,5 6,8 470 34 0
1,0 m 179 27.3.2024 1,6 9,6 5,9 10,4 74 9,2 6,8 7,0 450 28 0
5,0m 179 27.3.2024 3,3 7,6 10 5,8 44 12 6,4 7.9 800 67 0
10,0 m 179 27.3.2024 4,1 8,6 7,1 0,3 2 10 6,5 6,9 490 46 0
15m 179 27.3.2024 4,9 360 14 2,0 16 12 7,0 10,0 820 64 0
1,0 m 176 27.3.2024 1,6 8,9 7.4 7,5 53 12 6,6 6,9 520 55 0
5,0m 176 27.3.2024 3,6 6,3 12 3,2 24 19 6,3 6,8 660 120 0
1,0 m 206 27.3.2024 1,4 16 7,3 10,8 76 9,5 6,8 6,9 460 30 0
5,0m 206 27.3.2024 2,7 <3 7,7 5,9 43 8,8 6,6 6,7 450 31 0
10,0 m 206 27.3.2024 3,5 3,5 9,3 3,2 24 7,7 6,5 7,1 500 29 0
15,0 m 206 27.3.2024 3,9 43 10 2,0 15 7,5 6,4 8,2 570 35 0
1,0 m Suurola 177 27.3.2024 1,5 7.4 12 6,9 49 11 6,4 7,5 610 55 0
7,5m Suurola 177 27.3.2024 3,2 2100 19 1,1 8 15 6,5 12,1 3100 87 ~120
13m Suurola 177 27.3.2024 4,1 16000 48 <0,2 <1 10 7,0 33,2 16000 56 ~180
- - ;- @ " @ [ [ ;""" [ [ [ /7|
1,0 m 206 23.5.2024 17,0 26 8,7 9,7 100 12 7,0 6,4 600 60 0
5,0m 206 23.5.2024 11,4 52 8,8 8,8 81 13 6,7 6,4 590 59 0
10,0 m 206 23.5.2024 7,9 87 11 8,6 72 13 6,6 6,4 620 61 0
15,0 m 206 23.5.2024 7,4 100 10 8,4 69 13 6,6 6,5 630 62 0
0-2,0 m 206 23.5.2024 5,0
1,0 m 347 23.5.2024 17,2 26 7,0 9,6 100 13 7,0 6,3 540 60 1
5,0m 347 23.5.2024 11,9 42 7,1 8,9 82 13 6,7 6,3 560 58 3
7,0m 347 23.5.2024 10,0 63 8,0 8,8 78 13 6,7 6,4 580 59 2
0-2,0 m 347 23.5.2024 5,4
1,0 m 176 23.5.2024 17,2 28 8,0 10,0 104 13 7,1 6,4 560 62 0
5,0m 176 23.5.2024 11,1 54 7,9 8,8 80 12 6,7 6,5 590 59 1
8,0m 176 23.5.2024 8,9 160 11 8,3 72 12 6,6 6,7 720 61 5
0-2,0 m 176 23.5.2024 6,8
1,0 m 179 23.5.2024 17,5 26 7,9 9,8 103 12 7,1 6,1 560 59 0
5,0m 179 23.5.2024 12,6 26 7,2 9,2 87 12 6,9 6,2 550 55 0
10,0 m 179 23.5.2024 9,6 54 8,7 8,9 78 12 6,7 6,3 590 57 0
15,0 m 179 23.5.2024 8,4 94 16 8,2 70 12 6,7 6,5 650 62 0
0-2,0m V3 23.5.2024 6,9
1,0 m 348 23.5.2024 17,2 26 9,1 9,5 99 12 7,1 6,3 540 61 1
5,0m 348 23.5.2024 11,1 49 8,5 8,8 80 12 6,8 6,3 580 57 1
8,0m 348 23.5.2024 9,7 88 9,0 8,5 75 12 6,7 6,6 620 58 3
0-2,0 m 348 23.5.2024 5,4
1,0 m Suurola 177 23.5.2024 17,2 31 8,6 9,7 101 12 7,0 6,4 580 61 0
7,5m Suurola 177 23.5.2024 9,3 270 10 8,5 74 12 6,7 6,9 800 60 38
13,5m Suurola 177 23.5.2024 8,3 260 14 8,0 68 12 6,7 6,9 810 65 6
0-2,0 m Suurola 177 23.5.2024 7,7




17.2.2025
2(2)
.. KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
kVV Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettdessa
1*('55

ampotila Oro 4 OK.P O O OD D o O PO
aytiee avaintopa a Ottop amaara g g d d % g/l O g = 00
1,0m Suurola 177 8.8.2024 21,5 16 9,6 7,7 88 9,1 7,1 6,3 450 37 ~10
7,5m Suurola 177 8.8.2024 18,2 50 6,8 2,6 28 8,8 6,6 6,7 530 44 <10
13,6 m Suurola 177 8.8.2024 14,6 750 11 0,4 3 12 7,0 9,2 1200 46 ~30
0-2,0m Suurola 177 8.8.2024 6,9
1,0m 348 8.8.2024 21,7 19 6,8 7,6 87 8,8 7,1 6,4 400 36 <10
50m 348 8.8.2024 19,5 27 10 5,8 63 8,8 6,8 6,4 430 43 <10
8,3m 348 8.8.2024 18,4 110 9 1,1 11 45 6,6 7,2 470 47 ~30
0-2,0m 348 8.8.2024 6,2
1,0m 347 8.8.2024 20,4 9,5 6,6 7,3 81 8,9 7,1 6,3 400 36 <10
50m 347 8.8.2024 19,0 8,2 8,7 6,6 71 8,9 7,0 6,4 400 37 <10
8,9 m 347 8.8.2024 13,2 47 7,8 0,8 8 9,5 6,7 7.9 560 47 <10
0-2,0 m 347 8.8.2024 4.8
1,0m 179 8.8.2024 21,6 11 8,4 7,5 86 8,6 7,2 6,4 410 34 <10
50m 179 8.8.2024 20,0 9,1 8,9 6,9 76 8,6 7,0 6,4 410 36 <10
10,0 m 179 8.8.2024 16,2 98 10 1,2 13 9,3 6,7 7,5 530 48 <10
16,0 m 179 8.8.2024 12,3 220 15 0,4 4 10 6,9 8,8 650 53 ~10
0-2,0 m 179 8.8.2024 4.8
1,0m 176 8.8.2024 20,2 14 11 7,9 87 8,9 7,2 6,4 450 37 <10
50m 176 8.8.2024 19,4 8,5 8,8 6,5 71 8,8 7,0 6,5 410 38 <10
8,0m 176 8.8.2024 18,0 120 11 1,8 19 9,0 6,6 7,1 530 47 ~40
0-2,0 m 176 8.8.2024 7,2
1,0m 206 8.8.2024 20,2 11 9,1 7,3 80 9,0 7,1 6,4 430 37 <10
50m 206 8.8.2024 18,4 14 9,3 6,8 73 8,7 7,0 6,5 460 35 <10
10,0 m 206 8.8.2024 10,6 18 9,9 0,3 2 9,9 6,6 7,7 580 46 <10
15,0 m 206 8.8.2024 8,7 10 7,9 0,4 3 10 6,5 7,3 730 51 <10
0-2,0 m 206 8.8.2024 53
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Kangasniemen jatevedenpuhdistamon

KVVvY
Tutkimus Oy tulokset vuonna 2024
BOD7-ATU TULEVA BOD7-ATU LAHTEVA
S BOD7-ATUkg/d  —&—BOD7-ATU mg/I e BOD7-ATUkg/d ~ —®—BOD7-ATUmg/l ~ —---- lupaehto 12 mg/|
300 - - 450 10 14
+ 400 9
I e (1) — e e L N R 1L 12
+ 350 g -
200 - - 300 7 = 10
o / +250 o 6 18 3
S 150 - S §
2 L2000 E 2 5 6 £
100 - - 150 47
3 1 -4
+ 100
50 - 2
| 50 1 ] I I 2
0 - -0 0 - -0
o o 9 < 5 o . o o o3 y < o o < o
© 3 N 5 & S o S © 3 N 5 & 3 o =
— —
BOD7-ATU REDUKTIO COD CR
_____ lupaehto vih 92 % I COD Cr reduktio =====-lupaehto vah 75 %
100 ——@-—— COD Cr lahteva mg/| lupaehto 125 mg/I
100 140
95 1 80 120
90 - - o o T o o - 100 _
< o 60 >
85 - > 80 3
80 4 40 60
40
20
75 - 20
70 - ; 0 0
o o 5 < o o - o o o 5 S o o . o
© 3 N =S & S o o © 3 N 5 N 9 o o
— — — —
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kvw KVVvY
Tutkimus Oy tulokset vuonna 2024
FOSFORI TULEVA FOSFORI LAHTEVA
s P kg/d  —®—P mg/| — P kg/d PP mg/l —==-- lupaehto 0,8 mg/I
10 + 14 04 0,9
9
+ 12
8 0,3
7 -+ 10 0,3 —
T 6 8 B 2 o2 3
2 51 = 2 S
4 + 6 0,2
3 4 4 0,1
2 4
1 0,1
1 2
[ T T T T T T -0 0’0 . . . . . . .
o ] To) © [} o i N N « 0 © @ o = N
c 2 & = 8§ & I 32 ¢ & & 5 & 8§ g g
- —
KOKONAISFOSFORIN REDUKTIO LAHTEVAN KOKONAISFOSFORIN JAKAUMA
""" lupaehto vah 92 % s Fosfori mg/| | fosfori mg/I ~===-lupaehto 0,8 mg/I|
100 0,9
o5 0,8
o . . ] . . o 0,7
90 - _ 06
< N
X o 0,5
85 - ’
E 0,4
80 - 0,3
75 - 0.2
0,1
70 = T T T T T T T
o o w0 < o o i i
© o o ~ N o

- N - N —

19.11

10.12

6.2.

19.3.

21.5.

17.6.

22.8.

12.9.

19.11.

10.12.
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kvw Tutkimus Oy tulokset vuonna 2024
e
TYPPI TULEVA TYPPI LAHTEVA
mmm N kg/d —®—N mg/I mmm N kg/d  —@—Nmg/l
80 120 45 60
70 A 40 -
-+ 100 50
60 - / \ 35 -
50 - e 80 _ 30 - 40 _
RS > T 25 - >
o 40 - - 60 E o) 30 £
x X~ 20
30 1 + 40 15 20
20 -+
10 -
1 20 10
10 ] 5 | I
0 - T T T T T T T -0 0 - : : T T T T 0
o o 0 © o o =] o o ) w0 © o o =] o
© o N ~ o o e - © o — ~ o N ~ —
KOKONAISTYPEN REDUKTIO LAHTEVAN KOKONAISTYPEN JAKAUMA
----- Ei typenpoistovaatimusta HTyppi mg/| 8 Ammonium mg/I|
100
90
80
70
o 60 <
) 2
40
30 4
20 A
C
© [} - ~ N N

—

N - N -

19.11
10

6.2.

19.3
215
17.6.
22.8
12.9

19.11.

10.12.
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Tutkimus Oy

Kangasniemen jatevedenpuhdistamon

tulokset vuonna 2024

%

100

95

90

85

80

75

70

KIINTOAINEREDUKTIO

lupaehto vah 90 %

6.2.

19.3.

215
17.6.
22.8

12.9.

19.11.

10.12.

BOD7 mg/I

14
12
10

o N b OO

LAHTEVAN VEDEN KIINTOAINE- JA BOD7- PITOISUUDET

I BOD7-ATU mg/I -0 Kiintoaine mg/l  ====- lupaehto 20 mg/I

6.2
19.3
215
17.6.
22.8
12.9

19.11
10.12.
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Kangasniemen jatevedenpuhdistamon
pohjaelaintarkkailu vuonna 2024

1. Johdanto

Kangasniemen kunnan Kangasniemen jatevedenpuhdistamon purkuvesiston tarkkailuun sisaltyy
Rambollin vuonna 2017 laatiman ja vuonna 2021 paivittaméan tarkkailuohjelman mukaisesti pohja-
elaintarkkailu syvannepisteessa P3 (Ruovedenselk&d 179). Pohjaelaintarkkailu toteutetaan kuuden
vuoden valein. Edellinen tarkkailu on tehty vuonna 2018. Tassa raportissa esitetaan pohjaelaintark-
kailun tulokset vuodelta 2024.

2. Aineisto ja menetelmat

Ruovedenselan pohjaelaintarkkailun syvannepiste sijaitsee Puulan Ruovedenselka-Vuojaselkan vesi-
muodostumassa (14.923.1.001_004), joka pintavesityypiltdan lukeutuu pieniin ja keskikokoisiin vaha-
humuksisiin jarviin (Vh). Paikalla sijaitsee jatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailun vesistotarkkailu-
piste.

Pohjaelainnaytteet otettiin 24.9.2024 yhdelta syvanneasemalta (profundaali) (taulukko 2.1). Nayt-
teenotossa ja naytteiden kasittelyssa noudatettiin naytteenottostandardia SFS 5076 (1989) sek&a ym-
paristohallinnon ohjeita (Jarvinen ym. 2024). Nayteasemalta otettin kuusi rinnakkaista Ekman-nay-
tetta, jotka kasiteltiin erikseen. Naytteet seulottiin 0,5 mm:n seulalla ja seulos sailottin 70 % alkoholiin.
Naytteet poimittiin laboratoriossa valkoiselta poiminta-alustalta hyvéassa valaistuksessa. Pohjaelainten
maarityksissa noudatettiin vahintdaan ympéaristohallinnon asettamaa tavoitetaksonomiaa (Jarvinen
ym. 2024). Tulokset tallennettiin ympéristdhallinnon avoimien ymparistotietojarjestelmien pohjaelain-
rekisteriin (POHJE). Naytteenotosta, poiminnasta, maarityksesta sek& raportoinnista vastasi KVVY Tut-
kimus Oy.
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Taulukko 2.1. Kangasniemen jatevedenpuhdistamon pohjaelaintarkkailun nayteaseman pohjanlaatu, syvyys ja
koordinaatit vuonna 2024.

Nayteasema Paikan tyyppi Pohjanlaatu Syvyys ETRS-koordinaatit
(m)
Ruovedenselka 179 profundaali savi, lieju/muta, siltti, 15,2-16,8 6870129 483906

hieno detritus, turve

Aineistosta laskettiin pohjaelaimistdn tiheys (yksilb&d/mz2), taksoniluku sek& ekologisen tilan luokittelun
mukaiset indeksit PICM (Profundal Invertebrate Community Metric, syvannepohjaelainindeksi) ja
PMA (Percent Model Affinity, prosenttinen mallinkaltaisuus) (Aroviita ym. 2012, 2019). Ekologisen tilan
luokittelu sisaltda viisi tasoa: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Numeerisesti tila-
luokka esitetaan skaalattuna ekologisena laatusuhteena, joka saa arvoja valilla 0-1 siten, etta erin-
omaista ekologista tilaa kuvaavat arvot ovat lahella yhta, ja huonoa ekologista tilaa kuvaavat arvot
ovat lahella nollaa: erinomainen (0,8-1,0), hyva (0,6-0,8), tyydyttava (0,4-0,6), valttava (0,2-0,4) ja
huono (0-0,2).

3. Tulokset

Ruovedenselan syvanteen pohjaelaimistdn tiheys oli 3249 yks/mz2, ja taksoniluku 6 (lite 1). Syvanteen
pohjaelaimistd koostui valtaosin sulkaséasken toukista (Chaoborus flavicans), joiden osuus kokonais-
tiheydesta oli 85 %. Sulkasaasken toukat eivat ole varsinaisia pohjaelaimia, silla ne ottavat ravintonsa
pelagisesti elainplanktonia syomalla, tyypillisesti ydaikaan. Paivasaikaan sulkasdasket piilottelevat sy-
vissa, pimeiss& vesikerroksissa tai sedimentissa. Sulkasaéaskien runsas esiintyminen iimentéaé alusveden
tai pohjan huonoja happioloja, silla ne sietavat hyvin hapettomuutta, mutta toukkia saattaa esiintya
runsaasti savisameissa tai humuksen varjaamissa jarvissa, vaikka happitilanne olisi hyva (esim. Malinen
& Vinni 2019).

Sulkasaaskien lisaksi syvanteessa havaittiin harvalukuisena vesipunkkeja, seka surviaissaésken toukkia,
joista runsaimpana esiintyivat Procladius-suvun toukat (8 % kokonaistiheydestd). Procladius-suvun
toukat esiintyvat yleisen& monenlaisissa vesissa, eika niilla ole erityista indikaattoriarvoa. Muu lajisto
koostui rehevyytta ilmentavista Chironomus-suvun surviaissdasken toukista (6 %), jotka sietavat poh-
jan laheisen veden huonoa happitilannetta ja jopa ajoittaista hapettomuutta.

Ekologisen tilan muuttujista syvannepohjaelainindeksi (PICM) iimensi valttavaa tilaa, ja PMA-indeksi
tyydyttavaa tilaa (taulukko 3.1, kuva 3.1). Molempien muuttujien arvo oli kuitenkin lahella ylemman
tilaluokan rajaa (kuva 3.1). Kokonaisuutena Ruovedenselan pohjaelaimistd ilmensi tyydyttavaa tilaa,
sillda muuttujien skaalattujen ELS-arvojen keskiarvo oli 0,48.
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Taulukko 3.1. Ekologisen tilan luokittelumuuttujien skaalatut arvot, ja pohjaelainmuuttujien keskiarvon sijoittumi-
nen ekologisen tilan luokkiin Ruovedenselan syvanteella vuonna 2024. ELS=ekologinen laatusuhde. Numeeri-
sesti tilaluokka esitetaan skaalattuna ekologisena laatusuhteena, joka saa arvoja valilla 0-1 siten, etta erin-
omaista ekologista tilaa kuvaavat arvot ovat lahella yht&, ja huonoa ekologista tilaa kuvaavat arvot ovat la-
hella nollaa. Ekologisen tilan luokat ovat erinomainen (0,8-1,0), hyva (0,6-0,8), tyydyttava (0,4-0,6), valttava
(0,2-0,4) ja huono (0-0,2).

Pintavesityyppi Vh
Nayteasema Ruovedenselka 179
Syvannepohjaelaimet

PMA skaal ELS 0,58

PICM skaal ELS 0,38
Pohjaelaimistén ekologinen laatusuhde ELS ka 0,48
Pohjaelaimiston ekologinen tialuokka Tyydyttava

ELS
1,00

Tila

Erinomainen
0,80

Hyva
0,60
Tyydyttava
0,40

valttava
0,20

Huono

0,00
PMA skaal ELS PICM skaal ELS

Kuva 3.1. Pohjaelaimistdn luokittelumuuttujien (PMA, PICM) ekologinen laatusuhde (ELS), ja sen sijoittuminen
ekologisen tilan luokkiin Ruovedenselan syvanteella 2024.

4. Yhteenveto

Syksylla 2024 otettiin syvannepohjaelainnaytteet naytepisteeltd Ruovedenselka 179 Kangasniemen
jatevedenpuhdistamon tarkkailuohjelman mukaisesti. Paikan pohjaelaimistd koostui paaosin sul-
kasdasken toukista. Surviaissdaskilajisto indikoi rehevyytta. Ekologisen tilan muuttujien (PICM, PMA)
perusteella pohjaelaimistd iimensi kokonaisuudessaan tyydyttavaa ekologista tilaa.
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Lite 1. Pohjaelaintulokset vuonna 2024

Yksilomaara

Paikan nimi
Kunta
VesistOalue
Ymparistotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvali [m]
Naytteenotin

Ruovedenselka syv
Kangasniemi
14.923

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
pehmea pohja

Kvantitatiivinen
15,2-16,8
Ekman

24.9.2024 14:00

Noutimen pinta-ala [cm2] 298
Poéyhintaaika [s]
Poéyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumaara 6
Naytteet yks Summa|%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji 1| 2| 3] 4 5| 6|yks yks/m>  |yks/m’
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydrachnidia 3 1 2 6 1 33,56 42,45
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 107)85|13| 81|175|34 495 85,2| 2768,46 1918,78
Chironomidae
Procladius 9] 6 12| 15| 3 45 7,71 251,68 188,34
Chironomus anthracinus 1 1 2 0,3 11,19 17,33
Chironomus neocorax -agg. 6| 4 5/ 3| 2 20 3,4 111,86 72,49
Chironomus plumosus -t. 3 2 11 3 3] 1 13 2,2 72,71 32,99
Summa 128(98| 15/ 101{198| 41 581 100 3249,44 2176,76
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 6
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